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По поводу учебниковъ ариеметики. 


Скажите, читатель, не естественно ли, когда попадаеть вамъ въ руки 
новеньюый, только что изданный учебникъ ариеметики, задаться такимъ во- 
просомъ: „неужели вс% до сихъ поръ существовавиия руководства, оказались 
никуда негодными?“ Да, авторъ новатго учебника думаетъ, что рЬшительно 
вс прежше были никуда негодны, потому то онъ и не пожал$лъ труда» 
денег и времени, и рёшилея пополнить этотъ возмутительный пробфль въ на- 
шей литератур$, и пр. пр. Вее это конечно не помфшаеть другому автору, 
черезъ каве нибудь два-три мЪслца, думать то-же самое, и онъ тоже не пожа- 
лфеть труда, тоже напишетъ побфдоносное предисловие и волей неволей допол- 
нить его своимь курсомъ ариеметики, своими задачами и пр. ГдВ предЪль 
этому — очень трудно сказать, потому что мода на эту педагогическую страсть 
не жалфть труда стала проникать въ чуждыя ей области: за составлеше арие- 
метикъ уже принялись женщины, даже юристы. Объ учителяхьъ, конечно, 
нечего и говорить. Въ недалекомъ будущемъ не останется на Русиони 
одного учителя ариеметики, который бы счелъ возможнымъ обучитьс `Бтей 
сложеню не по своему собственному руководству. 

Къ счастио, дЪти туть теряютъ не много, такъ кАк при’ обучен 
сложеню и пр. все дЪло въ учител, а не въ учебникЪ, ас мо собою ра- 
зумБетея, что учитель, уже написавиий свое руководство бу тъ относиться 
энергичн$е къ дЗлу преподаваюя въ школъ, чтобы казать пренмущества, 
своей методы не только въ предислови. Съ этой, 'сл$довательно, точки 
зрзшя ариеметическое наводнеше, пожалуй, даже полезно. 
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Еще оно можеть оказать нфкоторое полезное вл!лв!е на развиме ти- 
пографскаго искусства въ нашемъ отечеств$. На дняхъ видЪлъ я, напри- 
м$фръ, очень красивый учебникъ ариеметики, изданный въ РостовЪ-на Дону; 
шрифтъ, бумага, обертка и пр.—просто прелесть! Ни чуть не хуже сто- 
личныхь. За то ужъ Казансые ариеметичесяе фоланты, тоже пополнив- 
ппе недавно каые то обширные педагогическе пробЪлы, ничего общаго съ 
красотою не имфють. Въ особенности первый томъ, заключаюний къ счастю 
не болЪе 400 страницъ, очень плохо рекомендуетъ.... своихъ двухъ набор- 
щиЕовъ. Второй томъ, повидимому, лучше: фонъ книги ие такой дик, и 
по всему видно, что ментранпажь усталь оригинальничать.... 

Да не подумаеть читатель, что я хочу зл$сь писать рецензи о но- 
вЫХЪ учебниках. Для этого нужна была бы теперь особая канцелярия, ибо 
съ ариеметикой въ наше время одному человфку не справиться. Пока пи- 
шутся только двухъ-томные курсы, но очевидно скоро начнутъ писать и 
8-ми томные; для `;, систематическаго“ обученя дЪтей отъ 5. до 12-ти лЪт- 
няго возраста включительно. КромЪ того будеть еще самый солидный 9-ый 
`томъ для учениковъ послВлияго класса. 

`МнЪ кажется болфе ‘интереснымь вникнуть въ причину этого изли- 
шества, учебниковь и отм$тить въ общихъ чертахъ ихъ роль при препо- 
`даваши, чЪмъ заниматься вылавливашемъ ихъ недостатковъ, которые, во- 
‚ обще говоря, серьезнаго ‘значевшя имЪть не могутъ. 

Книжки, о которыхъ пдетъ рЪчь, никогда въ сущности не представля- 
ютъ учебниковь въ настоящемъ значен!и этого слова, ибо никто #0 нимь 
ариеметикЪ не выучивается, и ‘писать ариеметику для, дьтей—трудъ со-` 
вершенно безполезный. Сь другой стороны эти книжки не нужны тоже 
какъ руководства при преподаванш, потому что учитель ариеметики не 
нуждается (а если и нужтается, то никогда этого самъ не сознаегъ) въ 
такомъ руководителЪ, какимъ навязывается быть авторъ, считающий свою 
методу лучше всякой другой. ВсЪ, кромЪ начинающихъ, учать боле 
пли менфе по своему, и книжка и инфн!я ея автора здЪсь почти не причем. 
Знать ариеметику слишкомъ не трудно для всякого, кто ее пре отъ, И 
авторъ учебника совершенно напрасно. воображаеть, что учитель, приняв- 
пИй его учебникъ, будетъ непремЪнно обучать такъ, а ‚не наче, Повторяю, 
все это’ слишкомъ просто. и элементарно, чтобы здЪеь у быть р$чь о 

руководительств учителя. Слфдовательно за такъ н Ываемыми учебниками 
ариеметики остается только одно значене: учебнысь ‚ Човобея, такъ сказать 70д- 
ручниковь, т. е. таквхъ книжекъ, которыя необходимо. имЪть подъ рукою какъ 
учителю, такъ и ученикамъ, Преподаван!е ариеметики безъ такого’ по- 
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гоб1я (иногда практикуемое) крайне неудобно и безтактно. Установлене 
связи между учителемъ и классомъ при помощи одной и той-же учебной 
книжки положительно необходимо, какъ для того, чтобы учитель не тратилъ 
на урокахъ времени на придумываше пояснительныхь примровъ и задачъ 
и на диктовку задаваемаго, такъ и для того чтобы ученики, временно ‘от- 
ставшие вслЗдетые пропущенныхь уроковъ или по. л$ности, имли всегда 
возможность, если пожелаютъ, возвратиться къ общему уровню класса. 
Съ этой точки зря учебники, а въ особенности задачники, конечно мо- 
гуть быть болфе или менфе удачно составленными, и никто не станеть от- 
рицать возможности прогресса въ практическомь разр шенш этого малень- 
каго частнаго вопроса. Но не будемъ-же преувеличивать его значеня и 
забывать, что и плохеньюй  учебникъ подъ рукою опытнаго преподавателя 
не помфшаетъ ему живо и толково научить дЪтей всей этой математической 
азбукЪ, а самыя современныя методики и руководства не помогутъ тому, 
кто не умфеть вести школьнаго дфла. Вепомнимъь какими старенькими 
книжками мы сами въ былое время пользовались въ низшихъ классахьъ. 
Развф не на т$хъ же книжкахъ. обучались нынфшне арпеметичесые фило- 
софы и авторы многочисленныхь „курсов“. 

Что же изъ всего этого слБдуетъ? Боюсь; что желане. искренне от- 
вЗтить на этоть вопросъ. заставить меня высказать предположене, что’ но- 
вые учебники ариеметика боле нужны нынВ для удовлетворен! я само.мобёя 
ихь авторовъ, ч$мъ для тьхь дЪтей, ради которыхъ они будто бы пишутся. 

И въ самомъ дЪлВ, развё хотя одинъ изъ учителей-авторовъ дЪй- 
ствительно убъдился въ непригодности всъхь остальныхь учебниковь, раньше 
составленныхъ? Ни мало! И если онъ это пишетъ, или думаетъ, то лишь 
по врожденной намъ склонности дЪлать съ горяча слишкомъ быстрыя и не- 
основательныя обобщен1я, когда дЪло касается сопоставлешя своего я со 
°вевми остальными людьми. Каждый изь нихь знаеть хорошо одинъ, много 
два-три учебника. Сначала, въ первые дни педагогической застфнчивости 
и неопытности, онъ самъ пользовался однимъ изъ 'нихъ, почти какъ учент Ъ, 

п тогда, пожалуй, учебникь служиль для него настоящимъ руководфтвомо, 
якоремъ снасенля въ т минуты (кто ихъ не переживаль?!) когда они терлдсл 
ВЪ классЪ, краснзлъ, не зналъ какъ быть. Но—-одинъ-дв времени—и 
все это забыто. Прежь!й другъ-снаситель, книжка, из вы до знашя 
страниць, ' испещренная карандашными отм тками, на ъ казаться глав. 
ною виновницею маленькихъ неудачъ и плохихь от къ учащихся, Мало 
по малу въ ней вылавливаются ошибки, неточности, даже опечатки; 
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все это отмЪчается уже спешально р$зкпми значками и—сЪ иЗкоторою 
торжественностью и несознаваемою безтактностью — демонстрируется въ 
классф. ДовЪр!е учениковъ къ книжкЪ подрывается, они тоже начинають 
ее считать устар$вшею, плохою книжкою. Пренебрежеше къ ней ростетъ 
со дня на день, распространяется и внф стфнъ учебнаго заведеня. Объ ней 
начинають заговаривать въ СовфтЪ, нельзя ли, дескать, изм нить на лучшую, 
воть наприм$ръ на такую-то, о которой была похвальная реценз!я тамъ-то. Но, 
къ счастю, м3нять часто учебники не разрфшаетъ начальство. Нужно по- 
этому помочь горю иначе, немедленно! И вотъ настаетъ пер!одъ различ- 
ныхъ записокь, дополнешй, прим чай и пр., которыя пишутся учениками 
въ класс подъ диктовку. Еще одинъ годикъ, и мысль о создани вмЪето 
этихъ записокъ своею собственноло учебника—уже вполнЪ созр$ла, заразивъ 
весь мозгъ ядомъ авторской лихорадки. 

Воть онъ уже пишется. Пишется по вечерамъ въ дни усталости, пи- 
ется на каникулы въ блаженные дни отдыха. Мысль о немъ портить 
спасительный сонъ, имъ бредить вся покорная семья, на ето издане от- 
кладываются гроши изъ скуднаго содержашя, а надежда на всероссйсвй 
усп$хъ заманиваетъ въ тиски денежныхъ долговъ.... 

Что бываеть дальше— раскажите гг. авторы сами. Повфрьте, что это 
можетъ оказаться назидательнымь для тЪхъ, кто своего курса ариеметпки 


не успфлъ еще выпустить въ свФтъ. 
Ш. 


Примфчане редакщи. 


Всл$дстве поступающихъ въ релакцю писемъ отъ н$которыхъ авто- 
ровъ новыхъ учебниковъ ариеметики съ просьбою помфстить въ журнал 
самую подробную рецензю, считаемъ необходимымъ разъяснить слфдующее. 

Мы не сомнЪваемся, что всяый, пишуший новую ариеметику, стре- 
мится принесть посильную пользу обществу. Наша цфль—такая-же, и по- 
тому если съ одной стороны мы бы сочли неумфетнымъ излишне строгую 
оцфнку подобнаго труда, то съ другой— никогда не позволимъ себЪ занимать- 
ся лашь расхваливанемъ всякой новой книжки, что было-бы похоже на, 
рекламу. Къ сожал$ ню, сами авторы, цатируя на оберткЗ им 
слои къ своимъ 2-мь изданямъ тЪ только фразы изъ 
тодятся для рекламы, прАучили насъ относиться осторож къ похваламъ. 

Во 2-хъ-— намъ не безъизвЪетно, что исключи е преподаване 
арпометики очень часто заставляеть учителя забыть`вею остальную элем. 
математику. Винить его за это было бы не совсВмъбправедливо, но помо- 
тать ему въ этомь—было бы попросту трфшно. Грха этого мы никогда не 
желали брать на себя, и съ самаго основаня Журн. Эл. Математики стре- 
мились противодЪйствовать этому трустному понижешю научнаго уровня 








1, которыя 
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преподавателя, предлагая ему на страницахъ журнала такое именно разно- 
образце матерала, которое—при н$фкоторомъ его личномъ участи— не по- 
зволило бы ему забыть всего, не относящагося не посредственно къ его учи- 
тельской спещальности. 

Пусть въ этихъ словахь найдутъ для себя отвфтъ ве тЪ изъ на- 
шихъ корреспондентовь, которые готовы упрекнуть насъ въ нЪФкоторомъ 
пгнорпроваши массы мелкихь, часто пустыхъ вопросовъ, рьшеше ко- 
торыхъ они бы желали встрфчать на страницахъ „ВФстника,’ а авторы 
новыхъ учебниковъ пусть захотятъ усмотрфть въ этомъ ту вторую, очень 
основательную причину, которая не позволяетъь намъ заниматься однЪми 
лишь рецензями и наполнять журналъ списками дзлаемыхъ ими ошибокъ. 

Въ виду всего сказаннаго мы можемъ теперь, при столь ограниченномъ 
объем нашего издашя, обЪфщать лишь кратые отзывы о новыхъ, присыла- 
емыхъ въ редакцию, учебникахъ и задачникахъ (въ особенности по ариеме- 
тик) и безплатное о нихъ объявлене на обертк$ журнала. 


Солнце. 


Составиль по Сёкки и др. источникам 


Н. А. Конопаце!й. 
(Продолжене) 1). 


Возможность при полномъ свфт% солнца наблюдать спектръ и форму 
выступовъ зависить отъ удаленя по возможности свъта земной атмосферы, 
не уменьшая при этомъ св$та выступовъ. 

Спектръ атмосферы, какъ и солнца, сплошной, ибо представляетъ от- 
раженный свЪтъ солнца; напротивъ спектръ выступовъ состоитъь изъ н%- 
сколькихъ лин. Увеличивая число призмъ въ спектроскоп®, а слЗдова- 
тельно и разложене атмосфернаго свзта, мы можемъ довести его напря- 
жен!е почти до нуля, такъ что его не будетъ видно. СвЪтъ же высту- 
повъ, проходя черезь т же призмы, даетъ спектръ, отд$льныя свфтлыя 
лини котораго, хотя далеко отклоняются при этомъ одна отъ другой, од-. 
нако почти нисколько не потеряютъ въ своей напряженности и потому оу 
кажутся весьма свфтлыми ливями на темномъ фон почти зовершенео Ио- 
тасшаго спектра атмосферы. ©» 

Такимъ образомъ спектроскопъ, производяцний весьма д иаНый” спектръ, 
соединяють съ телескопомъ и устанавливають такъ, тб край солнеч- 
наго диска былъ вблизи щели спектроскопа, уотонавааоть затЪмъ призмы 
такъ, чтобы въ окуляръ видна была лишя С спектра, т. е. красная его 
часть, потомъ понемногу вращаютъ микрометренный винтъ, постененно 





1) См. „Ввстникъ“ №№ 2, 5, 8, 14 и 16. 
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приближая этимъ щель спектроскопа къ краю солнечнаго диска; наконецъ 
наступаеть моментьъ, когда цфлый дождь яркихь лрожащихъ лучей прони- 
зываетъ вдоль темный атмосферный спектръ: это спектръ вступающаго въ 
щель спектроскопа дрожащаго края солнца. Тогда подвигаютъ’ щель 
нЪеколько назадъ, и вдругъь темная лин!я С. атмосфернато спектра пре- 
вращается въ аркокрасную: теперь противъ щели находится часть хро- 
мосферы. 

Такъ какъ розовый слой хромосферы облекаетъ, все солнце, то его 
навфрно встрЪтите во всякой точкЪ края солнечнаго диска; другое д%ло 

Фиг. 42 выступы, которые встрфчаются тамъ и сямъ. поодиночк%, 
или отлфльными группами. . Обыкновенно, если въ разема- 
триваемой точеЪ есть выступъ, тотчасъь замфчаются утолще- 
шя или узлы въ разсматриваемой лини С или На хромо- 
сферы; въ такомъ случаЪ очевидно, если шель и н$феколько 
отодвинуть оть края солнечнаго диска, мы на нЪкоторомъ 
разстоян1и булемъ еще видфть ту-же красную линпю спектра. 

Если выступъ  представляетъь отдфльное облако, тогда 
въ различныхъь положешяхъь щели, какъ тангенщальномъ, 
такъ и радальномъ, мы замфтимъ какъ темная лишя С прерывается 
свЪтлыми красными лин!ями различной длины въ зависимости оть формы 
выступа и на этомъ основан можно приблизительно представить эту форму. 

Расширивъ нЪсколько (не болЪе 1/,— 1]. мм. )щель спектроскопа, можно 
и прямо наблюдать форму цфлаго выступа, или онь иметь въ вишину не 
боле 1—11/5' При дальнЪйшемъ расширения щели атмосферный свЪть про- 
никаетъ въ слишкомъ большомъ количеств и затмеваеть спектръ вы- 
ступа. 

Обводя щель спектроскона тантенщально по всей окружности сол- 
нечнаго диска, мы замфтимъ, что какъ толщина слоя хромосферы, такъ и 
внфшняя граница ея различны въ разныхъ точкахъ окружности. Вифшжяя 
траница хромосферы нер$здко представляется изрЪфзанною безчислейнымь 


мнокествомъ маленькихъь огненныхъ лучей, подобно полю, Я 





разбросаны пучки горящей пакли. Высота пламени ежемину Ънается, 
достигая двойной высоты лежащаго подъ нимъ слоя хро ры. Это пла- 
мя состоитъ очевидно изъ множества выступовь чрезв о малаго раз- 


©) 
мфра. 5. 


х 


^АМ 
Граница хромосферы обыкновенно не рёзко Обчерчена, представляя 
подоб1е мЪха или шетины; такой видъ она въ 0собенности иметь тамъ, 
тдЪ поверхность фотосферы зернистая или мраморовидная. 
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Выступы бываютьъ весьма разнообразны по виду. ПростЪйний видъ 
представляютъ кучевые выступы (фиг. 43) 


фиг. 44. 
- фиг. 43. 





Облаковидные выступы (фяг. 44, 45,46) им ютъ вилъ кучевыхъ (сити]и8) 
и перистыхъ (сттиз) {юблаковъ, или столбовъ съ’ расплывающимися въ ту- 
ман вершинами. Если разсмотр®ть эти стохбы [призблагопр!ятныхь уело- 
няхъ, то можно замфтить, что они состоять изъ унитей,! расходящихся отЪ 


основания къ вершинЪ. Это нитеводное сложеше : напоминаеть легюя пе- 
фиг. 45. фиг. 46; 





ристыя облака, гонимыя { сильнымъ вфтромъ. Иногда они представляютъ 
подоб1е столба дыма при вулканическомъ извержени, относимаго въ сто- 
рону сильнымъ воздушнымъ токомъ, и въ такомъ случаЪ выступъ полу- 
чаетъ иногда видъ ели съ распростертыми въ разныя стороны вЪтвями. въ 
нЪсколько этажей, или дыма выходящаго изъ трубы при постоянномъ вЪтрЪ, 
указывая этимъ на существоване могущественныхь теченй въ солнечной 
атмосфер®. Нердко. такое облако совершенно отдфляется отъ основанйя. 
Лучевидные выступы (фиг, 47), представляющие наибольшй блескъ, къ 
вершинЪ овругляющеся иногда въ форм облака, а въ основани им$юще 
нитевидное сложене. Иногда эти лучи, изгибаясь постепенно, снова доети" 
ы фиг. 47. гають поверхности  хромосферы.> В 
обще они весьма неностоя ты” и су- 
ществоване ихъ обыкновенно продол- 
жается н?Ъсколько миаз, при чемъ 
они достигалотъ громал ой высоты въ 
несколько десятковь тысячъ километ- 
ровъ. Иногда таке лучи появляются 
перодически на одномъ и томъ же 








мЪстВ, постепенно  ослабЪвая. 








Пучковидные выступы (фиг. 48) имфють большое сходство съ предыду- 
щими, различаясь меньшимъ блескомъ, ‘большею уступчивостью и продол- 


жительностью существованя, большею высотою и протяжешемь въ ши- 


рину и распространешемъ по всему краю солнечнато диска, тогда какъ лу- 
чевидные встрчаются по преимуществу вблизи плтенъ. Форма ихъ весьма 
разнообразна ‘и часто весьма причудлива. 

Нервдко замфчается вихреобразное” движене выступа по винтовой 
лини оть основаня къ вершин%; или совершенно отдЪфльные столбы газа 
склоняются постепенно другъ къ другу и свиваются въ одинъ вихрь. Изъ 
этого Секки заключаетъ, что покрайней м$рЪ большое число выступовъ 
происходить отъ циклоновъ въ водородномъ слоф самой 'хромосферы, чЪмъ 
отъ изверженй изнутри солнца. 

Высота выступовъ хромосферы весьма различна; средняя высота 
1—11/', т е. около 4 земныхъ Ламетровъ, но достигаетъ и 41/5', т. е. 13 
земныхъ л1аметровъ. Протяжеше ихъ въ ширину горазло значительне-— 
5—69, а цфпи ихъ занимаютъ иногда 15—20° окружности диска. Если при- 
нять во вниман!е такое протяжеше ихъ въ ширину п высоту, то вычи- 
слене даетъ такой объемъ, который трудно себЪ представить. 

Рфзвя очертаня выступовъ заставляютъ предполагать, что они, по- 
добно нашимъ облакамъ, плаваютъ въ еще болфе легкомъ газз. Суще- 
ствован!е послЗдняго подтверждается также явлен1емъ вЪнца при затмения 
которое кром$ того доказывастъ, что солнечная атмосфера —состоитъ-ли 
она изъ разрЪженнаго п охлажденнато водорода или и изъ другихъта- 
зовъ, — простирается далеко за предЪлы выступовъ. К 
Чтобы составить себ понят о быстротВ развит!я и восхожден!я вы- 


ступовъ, достаточно одного примфра изъ совмФстныхъ на а Секки 
фиг. 49. 







’ ли о остр!е 
: (фиг. 49. а), выступив- 


шее изъ хромосферы, которое черезъ : нЪеколько °минутъ значительно 
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уллиннилось въ видф ($), ачерезъь 6 минутъ сдЪлалось еще боле и шпре 
какъ показано въ (с); еще черезъ 3 минуты основаше его увеличилось вдвое 
(фиг. 50 а), а въ 9 ч. 43 м. оно совер- 
шенно измфнило форму, принявь 
видъ (е) п достигнувъ высоты 128 
секунлъ (12300 географ. м.). Он> 
все продолжало увеличиваться въ 
высоту, и въ 9 ч. 49 м. достигло 4! 
высоты (24000 г. м.), представляя 
форму (фиг. 51 Ю, при чемъ всего 


фиг. 50. 





а иБчательнфе было то, что верхнйя части ‘выступа отдЪлились отъ него и 


представляли свободно плаваюция около пего свЪтлыя массы. Въ 9 ч. 56 м. 
фиг. 51. 






= ^ 
величина выступа’стала умепьттаться и онъ пыфлЪ видъь (| 9); отдливиияся отъ 
него облака разсЪялись; вь 109.5 м. при высот =160"” онъ ‘имфлъ слабый 
блескъ и представлялъ разрВженную массу въ форм (фиг. 52 1), а въ 10 ч. 12 


м. все явлен!е исчезло, кром% двухъ низкихъ и слабо свЪтящихся массъ (2). 
фиг. 52. 


Линши спектра выступовъ нер$дко представляють искривленя въ ту 
илн другую сторону. 

ИзвЪфстно, что когда звучащее тБло быстро приближаетея къ слуша- 
телю или”удалдется отъ него, высота тона его кажется при этомъ изм$- 
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няющеюся: въ первомъ случаЪ тонъ кажется выше, во второмъ— ниже. 
Причина этого заключается въ томъ, что движене звучащаго тфла сла- 
тается съ звуковыми волнами и въ первомъ случаЪ увеличиваеть число 
волнъ, достигающихт уха наблюдателя въ единицу времени, а во второмъ— 
наоборотъ уменьшаеть его. Но высота тона зависить отъ числа звуковыхъ 
колебан!й, воспринимаемыхь ухомъ въ единицу времени; поэтому въ пер- 
вомъ случаЪ тонъ, воспринимаемый ухомъ, будеть выше, во второмъ—виже, 
чфмъ дЪйствительно издаваемый звучащимъ тЪломъ. 

Подобно тому какъ тонъ опредфляется числомъ звуковыхъ волнъ, 
воспринимаемыхъ ухомъ въ единицу времени, такъ цвфтЪ зависитъ отъ 
числа свЗтовыхь волнъ эеира, воспринимаемыхъ въ секунду глазомъ наблю- 
дателя. Яено отсюда, что лучи быстро приближающатося къ наблюдателю 
источника свЪта представятся перемфетившимися къ ф!олетовой части 
спектра, происходящей отъ наиболЪе быстрыхъ колебавй эеира; наоборотъ, 
лучи быстро удаляющагося источника свЪта покажутся передвинувшимися 
къ красному цвзту.. 

Обратно: зам$чая перемБшене спектральныхь линй къ Фолетовой 
части спектра, мы заключаемъ о ириближени къ намъ источника свЪта; 
перем щене же лин!й спектра къ красной части показываетъь удаленае 
источника свЪта. 

Возьмемъ наприм$ръ голубую лин Е, которую даютъ лучи, состоя- 
ще изъ волнъ 486,3 миллюнныхъ миллиметра. Если вслЪдстве движен!я отъ 
насъ источника свЪта длина волнъ увеличится на 40,55 миллюнныхъ милли-. 
метра, то голубая лашя Г передвинется на мЪФето Е и будеть казаться. 
зеленой. Для этого свзтящееся тЪло должно имЪть скорость 82000 кило- 
метр. въ секунду, т. е. болфе чЪмъ въ 1000 разъ превосходить скорость 
обращеня земли вокругъ солнца. 

Съ помощью новЪйшихъ усовершенствованныхъ спектроскоповъ можно 
точно опредълать гораздо меньш1я отклонен1я спектральныхъ лин!й, те 
ходяшя отъ прибляжающагося или удаляющатгося отъ наблюдателя про- 
туберанца, и отсюда вывести скорость перемфщен1я щих "ев 
тящихся массъ. Опред$ленная этимъ путемъ скорость даетъ 200800 кП- 
лом. въ секунду. 

Эта скорость значительно менфе той, которую ны наблю- 
дешя телескопомъ для распространен1я протуберанцевы высоту. Отсюда 

можно заключить, что скорость развит я ихъ ВЪ В сту зависить какъ отъ 
дЪфйствительнаго перем$щен1я свфтящихся  массъ а кверху, такъ и отъ 
распространеня отъ нихъ электрическаго св$та. 
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Для такихъ изслЪдован!й Целльнеръ устроиль особый спектротеле- 
скопъ, названный имъ реверз1онспектроскопомъ, который даетъ два, одинъ 
подъ другимъ расположенные спектра въ обратвыхъ направленяхъ. Ясно, 
что незначительное перемфщене линй въ простомъ спектроскоп$ здЪеь 
удвойвается, такъ какъ происходитъ въ противоположныхъ направлен!яхъ, 

(Продолженйе сльдуетз). 


НаКъ сложилось учене. 
объ изм5нени физическаго состояня газовъ 1). 


И. А. Гусаковскаго. 
п. 


Болфе четверти взка прошло съ т$хъ поръ, какъ Лавуазье высказаль мысль о тождеств® 
газовъ съ парами, пока были предприняты работы для опытной повфрки ея; ‘но нельзя ска- 
заль, чтобы этотъ промежутокъ времени ‘ничего не принесъ ‘для ея подтвержден!я: въ те- 
чен{е его ближе познакомились со свойствами па’овгь, и вновь пр1обрфтенныя свфдЪня, 
устанавливая полное сходство между парами и газами, подкрфиляли мнфв!я Лавуазье и 
сообщили имъ болфе точный характеръ. Съ самаго начала текущахо столёт1я (1801 года) 
появляются изслфдован!я паровъ Дальтона, который окончательно разъясниль явлен1е паро- 
образован!я и изучиль мномя свойства паровъ. Между прочимъ, онъ первый отличиль пары 
‘насыщенные оть перейльтыхь и доказаль, что послфдв!е приблизительно подчиняются за- 
кону Мар1отта; чЪмъ выше ихъ температура, т$мъ это подчинене полнфе. Учеше Дальтона, 
открывая въ парахъ свойство, принадлежащее тазамъ, несомнфино подтверждало взгляды 
Лавуазье; но оно вмфст$ съ тфмь вносило въ них большую точность, ибо заставляло смотр$ть 
на газы, какъ на перегрВтые пары. Впослвдствм Реньо доказаль, что почти вс№ газы от- 
ступаютъ отъ закона Мар!отта въ томь же смыслф, какъ и пары, ч$мъ еще прочнЪе утвер- 
диль воззр%н1я Лавуазье, 

Эти соображеня, несмотря на свою правильность, не устранали необходимости въ 
опытахъ непосредственнаго сжижен!я газовъ; только посл такихъ опытовъ учен!е Лавуазье 
могло быть возведено на степень закона природы. Средства для сжижен1я газовъ предста- 
влялись сами собою: во первыхъ было очевидно, что, охлаждая испытуемый газъ, можно до- 
стигнуть такой низкой температуры, при которой жидкость, производящая газъ, кинить 
имодъ обыкновеннымь атмосфернымъ давлен!емъ; естественно, при такихь услов! ъ, Упро- 
изойдеть сжижене взятаго газа; во вторыхъ изъ закона повышен я темперал ыы 
жидкости, съ увеличенемъ на нее давления, вытекало, что, подвергая газъ 
давленю, можно повысить точку кип$н!я пораждающей его жидкости д 







атуры окру- 
жающей среды; при такомъ давленм газъ долженъ перейти въ жндкос 'Употреблая оба 
способа одновременно, т. е., сдавливая газъь и въ тоже время охааядае го, зы, очевидно, 
будемь имбть наиболье ифлесообразное средство сжиженя газов” У 

Оба, описанные ‘способа, повидимому, совершенно равнозйНьны и могуть быть за- 
мфняемы одинъ другимъ. Такъ долго и думали ученые и, въ виду того что на практик 
легче осуществить сильное ежал!е газа, чфмъ охлаждеше его, пользовались преимуществен- 


1) См. „Вфстникъ“ № 15, 
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но вторымъ изъ описанныхъ способовь. Но впосл®детв!и какъ мы увидимъ въ своемь мфств, 
были открыты явлен!я, указывавшя на невозможность сжижен!я газа посредствомь одного 
давлен1я, если температура выше нзкотораго предфла, особаго для каждаго газа. 

Опыты превращеня газовъ въ жидкости начинаются собственно работами Фарадея. 
Было нфсколько примбровъ сжижен!я газовъ и до Фарадея; но они либо сомнительны, либо 
носять случайный характеръ. Чтобы не заг| омождать стальи голыми фактами, мы не будемъ 
останавливаться на перечислени ихъ; упомянемъ только что „честь первой удачи“ сжиже- 
шя газовь, какъ утверждаеть Жамень 1), принадлежить Ванъ-Маруму, который, желая 
знать, насколько амм!акъ подчиняется закону Мар!отта, сжаль эготъ газъ до 9 атмосферъ 
и увидиль его превратившимея въ прозрачную и безцвфтную жидкость. 

Въ 1823 году были произведены первыя работы Фарадея по сжиженю газовъ 2); ов 
были начаты превращеншемъ въ жидкость хлора; извфстно, что при 15° С. хлоръ раство- 
ряется въ !/2 объема воды и даетъ такъ наз. хлорную воду, которая при 0° С. выдфляетъ 
желтые кристаллы состава: (С]210НгО (1 частица хлора--10 частиць воды). До 1810 года 
полагали, что эти кристаллы представляютъ отвердЪви!й отъ дфйств!я холода хлоръ; но въ 
этомъ году Гомфри Деви, показавши, что чистый и сухой хлоръ не превращается въ жид- 
кость даже при—40°, установилъ взглядъ на нихъ, какъ на гидратъ хлора, что вскор$ и 
подтвердилось анализомъ Фарадея, давшимъ вышеприведенную формулу. Этими то кристал- 
лами и воспользовалел Фарадей для получен1я хлора и его сжижешя; по предложеню Деви 
(у котораго Фарадей быль въ это время ассистентомт,), онъ заключалъ ихъ (предварительно 
высушивъ между пропускной бумагой) въ одинъ конецъ герметически закрытой и изогнутой 
въ видз сифона стекляной трубки и подвергалъ нагрфвашю. При этомь Деви, какъ онъ самь 
говорить, ожидаль одного изъ трехъ: либо расплавлен!я гидрата, какъ таковаго, либо раз- 
ложен!я воды и образован!я, вслфдстве этого, окиси хлора и соляной кислоты; либо, на- 
копець, отдфлен!я хлора и стущеня его въ жидкость. Случилось послЪднее: когда, содержа- 
впий гидратъ конець трубки былъ нагрфтъ до 37,89 С., вещество сдфлалось жидкимъ; затфиъ 
трубка наполнилась интенсивно-желтымь газомъ и вь свободномъ концв ея собралась желтая 
жидкость, между тфмъь какъь въ концф гдБ помфщался гидратъ, осталась жидкость, слабо 
окрашенная въ желтый цвфть, почти безцвфтная. При изучении желтой жидкости оказалось, 
что она не измфняеть своего состоянйя при охлаждеши до —119,з С,; когда ее смшивали 
съ бяфдно-желтою жидкостью, то при 159,5 она соединялась съ нею, вновь образуя гидратъ 
хлора; при разлом колфнчатой трубки вмЪфстВ ея изгиба, происходилъ родъ взрыва, и 
желтая жидкость вполнё исчезала, наполняя комнату удушливымь хлоромъ; жидкость же 
блфдно-желтая оставалась при этомъ безъ измфнен!я, и изслфдоваше ея показало, что она 
представляла слабый растворъ хлора въ вод; когда отламывали подъ водою конець трубъи, 
содержавийй желтую жидкость, то изъ воды выдфлялись пузыри Чистаго хлора, который 
можно было собрать и подвергнуть изсл$дованю. Истолковане этихъ ето 6 ясно: 
гидратъ хлора подъ влян!емъь нагрфваня разложился на веду и газообразн кх оръ, кото- 
рый оть собственнаго давлешя сгустияся въ жидкость. Покончивъ съ . Фарадей съ 
неменьшимъ усифхомъ примвниль вышеизложенный методъь къ ожиженю)\сл8дующихъ 8 га- 
зовъ: сВрнистой кислоты, сёрнистаго водорода, угольной кислоты, окиси); ора, закиси азота, 
синерода, амм!ака и соляной кислоты. Для получен1я вофхъ этих 13 ВЪ ВЪ ЖИДКОМЪ ВИДВ, 

У 
1) Соштешё Раг д 66 Пацёй6 (Веуце 4ез деах Моп4ез Сентябрь 1884 г.) 
2) Си. Апиез де Сышие её де РБуздие. 1823. +. ХХМУ, р. 397 ес. 
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онъ поступаль совершенно такъ же какъ и въ описанномъ случа съ хлоромъ. Въ одномъ 
конц  сифопообразной трубки помфщались вещества способныя, вслфдстве химическаго 
взаимодЪйств!я, при нагр$ванши или безъ него, выдфлять желаемый газъ, который, накопляясь 
въ небольшой полости трубки, развиваль сильное давлене и подъ вмяшемъ его сгущалея 
въ жидкость, собиравшуюся въ чистомъ вид въ другомъ кониф трубки. Такъ для сжижен!я 
сЪрнистой кислоты въ трубкБ подвергались нагр®ваню ртуть и сфрная кислота; чтобы до- 
быть жидкую закись азота, Фарадей нагрвалъ въ одномъ изъ концоРъ трубки азотно-кис- 
лый амм!акъ, дла получения въ жидкомъ видф угольной кислоты, онъ ‘заставляль дЪйство- 
вать сфрную кислоту на углекислый аммакъ, заключивъ оба тфла въ ту же трубку, и 
проч. Но въ этихъ опытахъь Фарадей прибЪгаетъь уже и къ пониженю температуры конца 
трубки, служащаго пр!емникомъ для образующейся жидкости, погружая его, обыкновенно, 
въ охлаждающую смесь изо льда и поваренной соли. Почти всв полученныя Фарадеемъ жи- 
дкости были прозрачны, безцвВтны и очень подвижны; он быстро испарались, производя 
значительное охлаждеше. 

Такимъ образомь Фарадею первому удалось познакомиться съ жидкостями, о кото- 
рыхъ, по замфчаню Лавуазье, мы а р№ог! „не можемь имфть ни малЪйшаго понят1я“, и 
это положило прочное начало его всемрной слав; самый способъ его—пользоваться для 
сжижен!я давленемъ, развиваемымьъ газомъ при накоплени въ герметически-закрытомъ 
небольшомъ пространств$, —послужилъ прототипомъ для пр1емовъ многихъ другихъ физи- 
ковъ, занимавшихся разсматриваемымъ предметомъ. 

Вь методВ Фарадея, какъ легко видфть, изъ двухъ средствъ сжижен!я газовъ—сдав- 
ливан я ихъ и охлажден!я —отдается предпочтене первому: большинство сжижешй произ- 
ведено помощью одного давлен!я, которое въ иныхъ случаяхь достигало 36 атмосферъ, и 
только изр$дка Фарадей прибфгаеть къ охлаждешю испытуемаго газа и то не ниже—17° (. 
Объяснеше такого предпочтеня мы находимъ въ слфдующихьъ словахт Деви, взятыхъ изь 
замфтки его о скижени соляной кислоты: (1) „я не закончу этой замфтки, не упомянувь, 
что выдблеше, при нагрфваши или безъ него, упругихъ жидкостей въ закрытыхъ сосудахъ 
представляетъ гораздо болфе могущественное средство сближать ихъ молекулы, чфмъ есте- 
ственный или искуственный холодь; ибо такъ какъ газы уменьшаются только на 1/чво долю 
своего объема при охлаждении на 1° Ф, то помощью наиболЪе сильныхъ охлаждающихь средствъ 
возможно получить лишь самое легкое сгущен!е ихъ, не достигающее даже и половины 
того, къ которому мы пришФи бы, приводя въ соприкосновене съ сильнымь пламенемъ 
одинъ конець трубки и оставляя другой при обыкновенной температурф... Вирочемъ, въ 
этомъ процессв можно пользоваться и искусственнымъ холодомъ, когда газы весьма, при- 
ближены къ степени давленя и температуры, при которыхъ они переходать въ пары.“ 

Такимъ образомъ физики описываемаго времени считали возможнымъ п} сти 





сжижене всфхъ газовь посредствомъ одного давлен1я, не прибфгая къ 0% ый: Это 
было заблуждеше,—заблуждене тфмъ болфе непростительное, что, за тодъ а оны- 
товъ Фарадея, Каньаръ-де-Латуромъ были открыты факты, указывави ева нонзбъжноеть 
для сжижешя газовь охлаждешя ихъ ниже н$которой предфльной темпёратуры, особой для 
каждаго газа. Этому заблужденю мы должны приписать неудачу ифхогорыхь опытовъ Фарадея, 
упоминаемыхь имъь въ описани изложенныхь работъ его. А < Их 

Вслдъ за опытами Фарадея начали появляться работы но разсматриваемому пред- 


(1) Апоа1ез 4е СЬише её 4е Рьузщие, 1823 +. ХХМУ, р. 402, 
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ёту и другихь ученыхь; эти работы, хотя и не прибавили ничего существенно-важнаго 
къ результатамъ, добытымъь Фарадеемъ, но способствовали развито и улучшеню методовъ 
сжижен!я тазовъ и потому достойны описан1я. 

Въ 1828 году были произведены опыты сжиженя н%которыхъ газовь Колладономъь; 
они окончились полной неудачей, но аппарать, придуманный для произведен1я ихъ, быль 
вастолько цфлесообразенъ, что употреблялся съ н$фкоторыми видоизмВненями новфйщими 
изсладователями, имфвшими большой успЪхъ. 

Онъ представляль собою (1) прочный стальной цилиндрь, въ полость котораго вста- 
влялась стекляная трубка, открытая съ обоихъ концовъ. Нижый конець почти касался дна 
стального цилиндра; верх не достигаль второго основан1я цилиндра, и къ нему принаива- 
лась другая стекляная трубка съ толстыми стфиками и внутреннимь даметромъ отъ 1, 5 тт 
до 2 шш. Эта тонкая трубочка выходила изъ цилиндра черезь прочно нридфланную къ 
нему герметическую крышку наружу, гдВ ее, при помощи лампы, изгибали сифонообразно 
съ цфлью погружен!я нисходящей вЪтви, которую на конц запаивали, въ охлаждающую 
см$еь. Об трубки (или лучше сказать, одну сложную трубку) наполняли испытуемымъ 
газомъ, затВыь въ стальной цилиндръ наливали нфсколько ртути и вгоняли черезъ боковое 
отверст1е его, посредствомъ гилравлическаго иресса, воду, которая, производя давлен!е на 
ртуть, заставляла ее подыматься вверхъ по стекляной трубкВ и сжимать газъ. Сжиженный 
газь долженъ быль собраться въ погруженной въ охлаждающую смВсь вётви тонкой труб- 
ки. Колладонъ доводилъ охлаждене до—30° и давлеше до 400 атм, но успфха не имль; 
изслВдованные имъ газы (преимущественно алмосхерный воздухъ) не обнаружили празна- 
ковъ сжиженя. Характерною чертою въ этихъ опытахъ также, какъ и въ опытахъ Фарадея, 
является употреблен:е небольшаго охлажден!я при весьма значительныхь давлен!яхь, чфмъ 
и обусловливалась ихъ неуспшность, какъ показали послфдуюлуя работы. Предиочтеше, 
оказываемое давленшю, зависфло, какъ мы уже имфли случай замЪтить, съ одной стороны 
оть убЪфждешя, что оба средства—давлен1е: или охлаждене, —употребляемыя отдфльно, мо- 
гуть привести къ сжиженю газовъ, съ другой—отъ недостатка энергичныхь охладителей и 
и вообще неразработанности вопроса о средствахъ получать низыя температуры. Поэтому 
важнымь шагамъ впередъ въ истори‘ разсматриваемаго ученая должны считаться работы 
'Тилорье, (*) который, познакомившись ближе со свойствами ‘жидкой углекислоты и полу- 
чивьъ ее въ твердомъ состояи, первый указалъь на испарене этого тфла, какъ на могучее 
охлаждающее средство. Этоть ученый пользовался для сгущенйя углекислаго газа методомъ 
Фарадея, примВняя его въ боле широкомъ масштабЪ; его приборъ, (состоявний ‘изъ двухъ 
соединенныхъь между собою металлическихь сосудовъ, изъ которыхь въ одномъ помфщали 
кислоту и углекислую соль, а другой служиль пр1емникомь для образовавшейся волфхетие 
высокаго давлен!я, жидкой углекислоты) въ сущности ничфмиъ не отличается отъ т 
нами стеклянаго аппарата Фарадея. Выпуская жидкую углекислоту изъ пр удёкА” токо 
струею и низводя такимъ образомъ давлеше оть величины въ нфсколько овъ атмо- 
сферь, до одной атмосферы, Тилорье заставляль ее очень быстро испарачь@яири чемъ она, 
настолько охлаждалась, что часть ея замерзала и являлась въ видВ твердой снЪгообразной 
массы. Направляя струю жидкой углекислоты на шарикъ спирт В) термометра, можно 
было охладить его до—90°; это понижене температуры можно печь примфшивая къ 
- У 
(:) АпиМез @е СЫшуе её ае РВузщие, 5-е земе, р. 226. 

т) Апи. де СЬшые её 4е Рвувз., 1835, рр. 427 её 432. 
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жидкой углевислот& эфиръ. Еще болфе сильнымъ охладителемь лвляется смфсь твердой угле- 
кислоты съ эфиромъ, въ особенности, если ее помЪстить подъ колоколъ пневматической 
машины и, выкачивая воздухъ, уменьшить на нее давлен1е; при этомъ температура падаетъ 


до—1100. 
Результатами работъ Тилорье воспользовался Фарадей, который въ сороковыхъ годахъ 


возвратился къ опытамь сжижен!я газовъ, положившимъ начало его слав, какъ физика. На 
этоть разъ онъ производиль сжиман!е газовь помощью насосовъ и охлаждаль ихъ посред- 
ствомъ см6си твердой углекислоты съ эфиромъ, которая испарялась подь уменьшеннымь да- 
вленемъ. Ему удалось получить въ жидкомъ видё почти вс извЪстные въ то время газы, 
а нЪкоторые изъ нихъ даже заморозить; только шесть газовъ упорно не поддавались вляню 
употребленныхъ имъ энергическихъь средствъ; это были: кислородъ, водородъ, азотъ, окись 
углерода, двуокись азота и болотный газъ. 

Одновременно съ этими опытами Фарадея были предприняты работы по разсматри- 
ваемому вопросу нёмецкимъ ученымь Наттереромь, который достигаль сжижен!я газа, нака- 
чивая его, посредствомь насоса, въ прочный неизмВнной емкости стальной сосудъ. Такимъь 
образомъ онъ успфль получить въ большомъ количеств жидкую и твердую закись азота, 
которая пробр5ла такое же значеше для получен!я низкихъ температуръ, какъ и жидкая 
углекислота. Однако, примфняя свой методь кь сжижешю вышеупомянутыхь шести упор- 
ныхь газовъ, онь не имзль усп$ха, не смотря н& колоссальность употребленныхъ имъ да- 
вленй, которыя достигали 2800 атмосферъ. При этихъ опытахъ стальной цилиндръ, вслёд- 
сте громаднаго давлешя изнутри, замфтно растянулся; въ случа же съ кислородомъ 
являлось опасен!е, что приборъ сгорить въ сгущенномь газз. 

Нагнетая постепенно газъ въ цилиндръ, Наттереръь отм$фчаль давлен!я, соотввт- 
ствующ1я опредфленнымь объемамъ его; составленныя изъ этихъ наблюденй таблицы по- 
казали, Что вс шесть упорныхъ газовъ, подчиняясь приблизительно закону Марютта при 
небольшихъ давленяхь, при высокихъ давлешяхь становятся гораздо менфе сжимаемыми, 
чЪмъ требуеть того законъ Мар!отта. Въ опытахъь Наттерер» рельефнзе, чёмъ въ какихь 
нибудь другихъ, выступаеть характерная черта, отм$ченная нами въ работахъ Фарадея и 
Колладона: въ нихъ хотя и примфнллось довольно значительное охлажден!е изслфдуюемыхь 
газовъ, но, сравнительно съ громаднымъ давленемъ почти въ 3000 атмосферъ, оно является 
совершенно ничтожнымъ. 

Посл Наттерера пытались произвести сжижен!е шести упорныхъ газовъ н%которые 
друче ученые, но усизха не имзли. Такт, Андрьюсъ, охлаждая ихъ посредствомъ снфгообразной 
углекислоты, убЪдился, что они не могутъ быть сжижены и тогда, если объемъ ихъ, путемъ 
давлен1я, уменьшить въ 700 разъ. 

Бертело стремился достигнуть сжиженшя слёдующимь пр!емомъ: онъ прин 
толетост$нную термометрическую трубку съ полымъ шарикомъ, который м рту- 
тью, нагрфвая ртуть онъ заставляль ее расширяться и вытфенять изъ тр и’ воздухъ; 


‘когда вся трубка заполнялась расширившеюся ртутью, онъ помфщалъ атмосферу 
изслфдуемаго газа и охлаждаль, —отчего ртуть сжималаеь и м$ето ея ой тазъ. Зата- 
явь открытый конець трубки, онъ вторично нагрфвалъ оды а ю, которая, рас 
ширяясь, производила сильное давлен!е на газъ и заставляла, егозирев В вЪ жидкость, 


Этоть нремъ, очень удобный для сжиженя въ небольшихь Абличествахь такихь газовъ, 
какь углекислота; закись азота и проч., оказался непригоднымь къ сжиженю упорных газовъ; 
опыты съ ними всегда кончались разрывомъ термометрической трубка; максимальное да- 
влеше, полученное при этихь опытахь, достигало 800 атмосферь, 
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Описанные опыты Фарадёл, Наттерера и другихъ изслфдователей, повидимому, при- 
водили къ заключеню, что шесть упорныхъ газовь не могуть быть превращены въ жидко- 
сти; по крайней мВр наличныя средства вс были истощены для этого безъ успЪха. Кромь 
того, эти непокорные газы представляли еще одну особенность, которая отличала ихъ оть 
прочихь газовъ. Изслдован!ями Реньо, имёвшими цзлью иовфрку закона Мар!отта, было 
установлено, что вс газы отступають оть этого закона въ смысл большей сжимаемости; 
и только отступленйя одного водорода совзршаются вь обратномь направлени. Пары, какъ 
извфстно, также болБе сжимаемы, чфмъ требуетъ того законь Марютта. Такое совпадене 
свойствъ паровъ и газовъ сильно говорило въ пользу возможности имфть послфдше въ жид- 
комъ видЪ; самое возрастан1е сжимаемости газовь при увеличени давлен1я на нихь ука- 
зывало, что, при сближен!и газовыхъ частицъ, между ними вступають въ дфйств!е молеку- 
лярныя притяженя, которыя, слагаясь съ внЪшнимъ давлешемъ, увеличивають сокращен!е 
объема и появлешемь своимъ знаменують близость жидкаго состоян!я, ибо между части- 
цами тЪль газообразныхь притажен!й не существуетъ. ТЪ газы, которые не могли быть 
сжижены ни Фарадеемь, ни другими учеными, т. е. кислородъ, азоть и проч., по наблюде- 
н1ямъ Реньо, очень мало уклонялись оть закона Мар!отта, такъ что, не впадая въ боль- 
шую погршность, можно было принимать, что они ему подчиняются. Но Реньо не изсл$- 
довалъ измфнен!я объема газовъ при очень большихъ давленахъ; это, какь мы видфли, вы- 
полнилъ Налтереръ, установивш, что упорные газы при большихъ давленяхъ, какъ бы 
низки ни были ихъ температуры, отступають оть зак. Мар!отта въ томъ же смысл, какъ 
и водородъ; между тфмъ газы, не принадлежаще къ упорнымь,—будуть ли они взаты при 
температурахъ обыкновенныхъ или низшихъ-—продолжаютьъ отступать въ смысл большей 
сжимаемости и при большихъ давлен!яхъ, при чемъ сжимаемость ихъ постепенно возра- 
стаетъ; когда давлеше достигнеть нфкоторой, особой для каждаго газа величины, то про- 
исходить сжижене взятаго газа. 

'Тавимь образомъ вь описываемую эпоху выяснилисъ два свойства упорныхъ газовъ: 
во-первыхъ ихъ непревратимость въ жидкости, во-вторыхъ неподчинеше ихъ, при большихъ 
давлешяхъ, закону Маротта въ смыслф, противоположномъ неподчиненю всзхъ остальныхь 
тазовъ. Эти признаки и составлають характеристику шести упорныхъ газовъ, которые полу- 
чили назване яостоянныхь. Не нужно, впрочемъ, думать, что ученые того времени припи- 
сывали этимъ газамъ безусловную непревратимость въ жидкости: уже и тогда понимали 
причины ихъ .несжиждаемости. Такъ Фарадей, подъ вмяшемъ опытовъ Каньяръ-де-Латура 
прамо заявилъ, что для сжижена постоянныхь газовь нужно имфть температуры болфе 
низк!я, чёмъ тогда достигнутыя. Реньо же указаль на вмяые температуры газа идет 
сжимаемость; онъ нагрфваль угольную кислоту до 100° и замфчаль, что хотя отстал пеня 
ея отъ закона Маротта и при этой температур происходатъь въ смысл большей ©жима- 
емости, но очень малы сравнительно съ отступлешями при низкихъ томпералурахо. Изъ 
этого онъ заключаль, что при нагрфвани углекислаго газа еще выше, о еть иодчи- 
наться закову Марютта, а при дальнЪйшемь нагр$вани будеть от гь оть него въ 
томъ же смыслЪ, какъ и водородъ. Прилатая ту же точку зрёы]я стояннымъ газамъ 
можно было думать, что они, если ихъ достатотно охладить, я сжималься такъ же, 
какъ угольная кислота при обыкновенной температур, и эко концовь превратятся 
въ жидкость. } 

Послфдующя изыскавшя вполнЪ подтвердили эти догадки. 








Ив. Гусаковскй. 
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Е 
Обобщене Витетонова мостика (Фрелиха). 


Если въ систем проводниковъ, изв$стной подъ назвашемъ Витсто- 

фиг, 53. нова › мостика › 1), въ соединительной вфтви ВО 
(фиг. 58), заключающей гальванометръ, не полу- 
чается тока при замыканм вфтви АМС, содержа- 
щей батарею, то сопротивлен1я боковыхъ вЪфтвей 
(отмченныя на чертежВ) удовлетворяютъ, какъ 
извъетно, пропорщия 


901: 02 == 4: 43. 


Егойсв' показалъ. 2), что та-же пропорцю- 
нальность сопротивленй сохраняется и въ болЪе 
общемъ случа, когда во всвхъ шести развЪтвле- 
нтяхъ Витстонова мостика дЪйствуютьъ кавыя бы то нибыло электровозбуди- 





1) Напомнимь вкратцф теорю этого крайне важнаго према. Если въ развЪтв- 
леняхъ тока АВС и АОС (фиг. 53} соединимь проводникомь нфкоторыя точки В и О, то 
вообще говоря въ соединительной вфтви В получится нфкоторый токъ, сила котораго $ 
на основанш закона Ома, будетъь пропорщональна разности потенщаловъ точекь Ви Ри 
обратно пропорщональна сопротивленю 4. Назовемъ величину потенц!ала въ точкахь А 
В, Сир цфии соотвфтственно черезь 91, 02, 03, %&, силу тока вь вфтвяхь АВ, ВС, Ср 
и ПА черезь 41, 42, 4з, (а и сопротивленя ихъ-черезъ 401, 02, 903, 104; тогда на основани 
того-же закона, Ома имфемъ 

ре 02 — ©1 и 43 — 04 
201 103 


@) 
. 98 — 92 . 44 — 1: 
=—— а = 
168 204 
Для того что бы не было тока въ соединительной вЪтви ВО, т, е. для того чтобы 
. 44 — 12 
= =0 
0 
какое-бы ни было сопротивленше 10, необходимо, чтобы 
4% = 93 (2) 
но въ этомъ случа сила тока во всей вЪтви АВС будетъ вездЪ одинакова, слфдоваледьно 
$1 = 12 © 
>. , < 
и сила тока во всей вётви АШС будетъ тоже вездф одинакова, слфдовательно „© 


$8 = и. е © (3') 
© 
Внося услошя (2), (3) и (3’) въ уравневшя (1), дегко находимъ ту зависимость между 


. ^\ 
сопротивленями 
901: 102 = 04: 3, - 
зи 


© ХА 


> у то ны 
при которой отсутствие тока въ мостикВ становится Е жнымъ.— Этой за- 
висимостью очень часто пользуются для опредфлен!я неизботнаго роте по тремь 
даннымъ извёстнымъ соиротивлен1ямъ. < Прим. ред. 


(2) Аша, 4. РЬ. и. СВ. 1887. № 1. в. 156. 
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тельныя силы, если только при замыкани и размыкани одной изъ длато- 
нальныхъ вЪтвей, сила тока въ другой длагональной втви не изм$няется. 
Пусть фиг. 54 представляетъ схему Витстонова мостика при разомкнутой 
а длатональной вфтви АС. Положимъ, что 
З во’ всфхъ боковыхь вВтвяхь АВ, ВС, 
СО, РА. существують соотв$тетвенныя 
электровозбудительныя силы ет, ео, ез» 64» 
а въ длатональныхъ АС и ВО—электров , 
силы Е ие, и что токи имфютъ на- 
правленя, отъ А къ С черезъ В и черезъ 
Д,и оть Д къ В. Назовемъ силу тока въ 
первой боковой вЪтви АВ черезъ $1 и въ 
длагональной ВО черезъ #. Тогда на осно- 
вани перваго уравнен!я Кирхгофа 3) силы 
тока въ прочихъ в$твяхъ будуть: 
въ ВС сила тока № =е и 
ср » » 3 97 $ ыы 1 
„» ОА „ я 1 





При замыканш вЪтви АС въ ней получится токъ, силу которато обозначимъ 
черезъ }; при этомъ сила тока въ остальныхъ вЪтвяхъ измнится, за исключе- 
н1емъ датональной вЪтви ВО, въ которой, по услов!ю, сила тока $ не измВняется. 
Назовемъ новую силу тока въ первой вЗтви АВ черезъ Ли, тогда въ остальныхъ 
боковыхъ вЪтвяхъ, на основаши того-же уравнешя Кирхгофа, будемъ имЪть: 
въ ВС сила тока ].=8-- 

) Ср ” х = 

» РА » » Та =Т -- 1. 

Если обозначимъ соотвфтетвенно черезъь 11,15, 103, №4 сопротивлен1я 
боковыхъ вЪтвей, а черезь ш и \\ сопротивлея длагоналей ВО и АС. 
то по второму уравненю Кпрхгофа 4) получимъ для треугольника АВ: 
при незамкнутой вЪтви АС: 

9181 — о - и и =е: — е-- е 
и при замкнутой вфтви АС: 


ие + (Л) м = а фе в. 


3) Первое уравнене Кирхгофа У $==0 заключаетъь въ себ символически заражен: 
ный слфдующй физически законъ: <“ ой 

Во всякой точкъ встръчи ньсколькихь тТроводниковь, если обозначимъ одеиму зна- 
комь входящае въ нее токи и противоположнымь знакомь токи о С длнебраиче- 
ская сумма токовъ будеть равна нулю. 4 

Законъ этотъ есть прямое слЗдстйе принятаго опредфлешя = ` тока, какъ коли- 
чества электричества, протекающаго черезь поперечный разрфзъ | { одника въ единицу 
времени. 2 Прим. ред. 

4) Второе уравнеше Кирхгофа Хиос = Хе заключаоть в себЪ символически выра- 
женный слВдующй фазичесый законъ: 

Бо всякомъ замкиутомь контуръ проводниковь сумма произведенй сопротивленяй 

соотвьтетвующия силы токовь равна сумм электровозбудительныхь силъ. 
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Сравнивая эти выражен!я, находимъ: 


(2—1) (1-Е в) = За (а) 
Точно также, примфняя второе уравнеше Кирхгофа къ контуру ВС. 


находимъ: 
при незамкнутой вЪтви АС: 


во + @ 1) ш + @- и) юз =е-е -Ё в 
и при замкнутой вфтви АС: 
о ++ 4+ Л) в + а) и =е-+е- в. 
Отсюда: 
((—Т)) (4. и) из 6) 
РаздЪливь (9) на (3), найдемъ: 


1-4 04, 
12 - из 13 


откуда 
41: 05 — 4: 3. 


Обобщене Витетонова мостика, указанное ЕгбНе”‘омъ, весьма важно, 
так'ь какъ оно даетъ способъ опредЪлен1я сопротивлен!й такихъ проводниковъ, 
которые являются источниками электровозбудительной силы при прохож- 
дени черезъ нихъ тока, напр. для опредЪленя сопротивленя жидкостей. 

Интересно также прим$нен!е къ измфреню сопротивлен!я ФВольтовй 
дуги. Предварительныя опредЪленя показали, что при длинЪ дуги въ 1— 
2 мм., при 5—10 амперахъ, сопротивлене ея равно 0,3—0,7 ‘ома. Из- 
м$реня представляли большя трудности велВдетые значительной измфн- 
чивости дуги. 


В. Золончевскай. 


Опыты В. Вейгера (Св. Уеуцег). 


Въ засЪдани Парижской Академи наукъ 7-го Февраля (н. с.) теку- 
шаго года Гг. Маскаръ и ВКорню сдЪлали сообщене объ интересныхъ ды 
тахъ г. Вейгера, сущность которыхъ заключается въ слёдующемь. <” 

1) Для искусственнаго воспроизведен!я явлешя морскаго смерча, зунадь 
большимъ бассейномъ, въ разстояни 3-хъ метровъ отъ повер 1 воды, 
возбуждался посредствомъ особаго приспособления дуиияйо кри для 


Въ частномъ случа когда контуръ проводниковъ не заключает) ша источни- 
ковЪ электричества (электровозбудительныхъ силъ), второе уравиенио Бирхтофа принимаеть 
ВиДЪ Ум = 0. ‚. 

Примфняя, напр., этоть законь къ замкнутымъ контурамь АВР и ВСР (фиг. 53). 
системы Витстонова мостика, легко находимъ ранфе выведенную нами инымъ путемъ про- 


порщюнальность сопротивленй. Прим. ред 
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этой цфли служилъ открытый снизу барабанъ, въ 1 м. въ ламетрз, снаб- 
женный 8-ю или 10-ю лопатками внутри и приводимый въ быстрое вращен1е 
(болфе 10 оборотовъ въ секунку) около вертикальной оси. Въ точкЪ пере- 
сВченя поверхности ‘воды этою осью, при вралценйи вентилятора, образовался 
небольшой водяной конусъ, даметръ основан1я котораго былъ 0,2 м. и 
высота 0,10—0,12 м. ЗатЪмъ вода, подымаясь выше, образовала второй 
конусъ, опрокинутый, основан1е котораго разбрасывалось каплями во вс% 
стороны и вверхъ, при чемъ боле крупныя капли подымались до высоты 
1,5 м., а мелюя—до самого вентилятора. Легвя, плаваюця на поверхности 
воды тфла, какъ напр. солома, собирались въ вершин конуса и тоже вы- 
брасывались вверхъ. Водяной конусъ легко перем$щается по поверхности 
бассейна отъ малйшаго дуновевя. 


2) Врашающаяся на стол монета (около одного изъ своихъ дамет- 
ровъ), не перестаеть вращаться до тЪхь поръ, пока находится въ районЪ 
дЪйствя такого же воздушнаго вихря, возбуждаемаго врещенемъ вентиля- 
тора, находящагося надъ столомъ. 


3) Легый картонный кружокт, расположенный параллельно вращаю- 
щемуся барабану съ внутренними лопатками, притягивается этимъ посл днимъ 
по направлению оси вращеня. Г. Вейгеръ устроилъ даже приборъ для 0- 
пред$лен1я величины этой силы притяжен!я вихря и нашелъ, что она, обратно 
пропорцональна квадратамъ разстоян1й. 


4) Шаровой вентиляторъ, сдЪланный изъ 8 или 10 полукруглыхъ ло- 
патокъ, расположенныхъ по меридланамъ, приведенный въ быстрое вращене, 
притягиваеть къ себЪ резиновый, наполненный воздухомъ, шаръ и заста- 
вляетъ его описывать въ воздухЪ круговую орбиту въ плоскости экватора. 
Во избЪжане непосредственнаго. прикосновевя резиноваго шара, съ `враща- 
ющимся вентиляторомъ, этоть посл ды снабженъ экватор1альною проволокой, 
не принимающей участя во вращени. Оцыть этоть удается при какомъ 
угодно наклонени оси вращен1я къ горизонту. 


5) Бумажное (плоское) кольцо, внутрений даметръ котораго больше 
ламетра шароваго вентилятора, при вращенм этого посл$дняго поддержи- 
вается въ воздух въ плоскости экватора и само вращается въ ту-же сторону. 
По внфшнему виду этотъ опыть`напоминаетъь Сатурна, и его кольца. 


Г. Вейгерь продолжаетъь свои интересныя изслфдовамя. Воть еще 
одинъ изъ его опытовъ, сообщенный Акадези наукъ 21-го Февраля (н. с.). 


6).Еели какой нибудь газъ ‘или пары заставить истекать съ больно 

скоростью изъ трубочки съ малымъ ‘отверсмемъ, то’ легыя тФла, Жакъ 

пробковые шарики, или резиновые, наполненные воздухом, бу др под- 

держиваться въ равновзс1и струею газа, ‘при чемъ они иногд ты 
е 


во вращательное состояше. Опытъ удается даже при накл ве и трубки 
подъ угломъ въ 45° къ горизонту и при помфщени шара не надъ, & подъ 
струею газа. 5 <\ 

ха 25 


А У 


16* | 
СмБсь. 


Одно изъ свойствъ системы счисленя. 


1. Сумма натуральныхъ чиселъь отъ 1 до и можеть быть предста- 
влена въ видЪ: 


са ил 
Я Е в-- о. № 


Если, слВдовательно, выразимъ эту сумму по систем$ счислен! я, осно- 
ван!е которой есть я, то всегда получимъ  двузначное число ‘вида рр, гдф 


1 
при и нечетнымъ. 





п т 
р— 5 при ® четномъ, или вида 90, гд$ 9= 


Наприм$ръ, при я = 10 имФемь $ == 55 

00 | 

‚ п= 1000, „о 5 = 500500. и т. д. 
Точно также при я = 8 имфемъ 5 ==[44]5 по восьмеричной сист. 
п = 64 оао у 


? 


Ит д. 
2. Сумма ‘квадратовь натуральныхъ чиселъ отъ 1 до и, какъ из- 


вфетно, выражается такъ: 


$2 5 (2 и? 3-1), 


Вити 231 | 


гдЪ число 231 предполагается написаннымъ по’ %—ичной систем» 


10 


то есть 


Наприм$ръ, при п==10 имфемъ Заитет 231  — 385 
т 
100 У 
0" р“ ее обв ЗезБ0 > 
6 6 о‘ 
к” 
0 Я 
ь„ ®—=100075 В 2003001 = 333888500 
№” 
100 =. № 
„ в= 10000 ®, $. —10909 200030001 == 3333838335000 


И вообще, при ® = 10° легко найти сумму | Вздиралбвь натураль- 
ныхь чиселъ, вставляя между цыфрами числа 385 цыфру 3, повторенную 
("—1) разъ и прибавляя на конц столько-же разъ.цыфру нуль, 
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Вопросы и задачи. 


№ 126. Гальваничесвай элементъ заряжаетъ круглый плосый кондеса- 
торъ, радтуса В, снабженный предохранительнымь кольцомъ и ящикомъ (1). 
Разстоян1е между пластинками равно д цм.; пластинка, противоположная 
предохранительному кольцу, соединена съ землею. ЗатЗмъ соединевше кон- 
денсатора съ полюсомъ гальваническаго элемента прерывается; отведенная 
пластинка, предохранительное кольцо и ящикъ удаляются, такъ что оста- 
ется одна тонкая круглая пладтинка. Эта послЪдняя соединяется тонкою 
проволокою съ квадрантнымь эЭлектрометромъ, одинъ полюсъ котораго от- 
веденъ къ землБ. Требуется опредфлить отклонене & электрометра, если 
п есть его отклонеше при непосредственномъ соединени съ упомянутымъ 
элементомъ. Приэтомъ пусть емкость электрометра будетъ с, а емкость 


р ь у 2 
вруглои тонкой пластинки радтуса В есть а В; емкостью-же соединитель- 


ной проволоки можемъ пренебрегать. Проф. Н. Шиллеръ. 


№ 127. Построить прамоугольный треугольникъ, которато больший 
катетъ равнялся бы меньшему катету, сложенному съ перпендикуларомъ, 
опущеннымъ изъ вершины прямого угла, на гипотенузу. 
В. Архалиельский. 
№ 128 Найти треугольное число, которое вмЪст$ съ тЪмъь было бы 
и квадратнымъ. 
Н. Соболевскай. 
№ 129. Показать, что всякое число, дфлящееся на 2,” есть сумма 
2"-1 послфдовательныхь нечетныхъ чиселъ. 
Эр. Шпачински. 
№ 130. Н$Ъкто сказалъ: когда мнЪ было столько лЪтъ, сколько теперь 
моей женЪ, ея года составляли половину теперешняго числа моихъ лЬтъ, 
а когда моей женЪ будетъ столько лЪть, сколько теперь мнЪ, наши года, 
вмЪстВ взятые дадуть въ суммЪ 99. Сколько лЬтъ мн и моей жен? 
№ 131. Р5шить на основан!и теорши геометрической прогресйи слЪ- 
дующую известную. задачу: 
Въ 12 часовъ минутная и часовая стр$лки совпадать; черезъ сколь- 
ко времени онф опять встрЪтятея?. 
№ 132. Доказать что перпендикуляръ, опущенный изъ произвольной 
точки Р окружности на нЪкоторую хорду АВ, есть средняя пропорщюнальная 
между перпендикулярами, опущенными изт той-же точки на касательвыя 
кЪ окружности въ точкахъ А и В. $7 








Р5шене задачъ. © 
> 
№ 69. Доказать невозможность такого треугольникар которомъ од- 
новременно и стороны и углы составляли бы ариеметическую прогресс!ю. 
Если бы такой треугольникъ существоваль, то, называя его стороны 
черезъ а, 6, с и полагая —\ 





(1) См. „Элементы ученая объ электричеств®“ проф. Н, Шиллера, $ 11 вь № 14 
Журн. Эл. Мат. за 1885/в г. рф ры 9 
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аи, = 6-м, 
мы бы им$ли: 
9-2 -- 6—2 —2 06+» 6 —») боз В. (1) 
Но если-бы при этомъ и углы составляли ариеметическую прогресею, 
т. е. если бы 
А=В- о; С=В-— р, 
то сумма всБхъ трехъ угловъ была бы равна 3 В, и слЪдовательно (0$ 
В= (0$ 60° =1!|/5. Въ такомъ случа уравнене (1) превватилось бы въ 


сл$дующее: 
+ 6-6 -+)@-—», 
изъ котораго имЗемъ 
Вов л 0 

А такъ какъ никакое другое значеше 7” не удовлетворяетъ условямъ, 
то значить нфть такого треугольника, котораго стороны и углы образовали 
бы разностную протресе!ю. 

Ученики: 6 кл. Тульск. %. Н. И. Еииин. р. уч. М. Н. в Бакинск. р. уч. Ф. Р. 


№ П. Показать, что число вида 12% --5 не можеть быть полнымъ 
ква дратомъ. 

ЗамЪфтимъ, что всякое число вила 12% --5 можно представить тоже 
въ видЪ 34 — 1, въ этомъ-же поел$днемъ видЪ нельзя изобразить ни одного 
полнаго квадрата, ибо квадраты всевозможных чиселъ могутъ быть только 
или кратные трехъ, пли при дфленши на 3 давать въ остатк$ единицу. 
ДЪйствительно, квадраты чиселъ вида 8, 37 |+ 1, и 3" — 1, даютъ соот- 
вЪтетвенно числа вида 39, 39 1 п 39-1, и значить н?Ъть такото 
полнаго квадрата, который при дфленш на 3 далъ бы въ остатк$ 2, т.е. 
который бы имфль видъ 349 —1 или 12% - 5. 

Ученики: 6 кл. Китин. р. уч. М. Н. и 7 кл. Курск. в. Т. Ч. 


№ 80. Р5шить элементарнымь шуемомъ уравнене 
23 —84?-- 8-24 = 0. 

Данное уравнеше легко разлагается на два множителя: 
(1—6) (42 — 2х--4)=0. 


‹ Приравнивая каждый изъ нихъ порознь нулю, находимъ три иско- 





мые корня: ой = о 
ба --ТУ Бом, У 

Ученики: 4 кл. Курск. %. В, Х..5 кл. Курской 1. В. Б. и А. и 6 кл. иск. р: 
уч. Ф. Р., 7 кл. Камен.-Под. ч. И. Б. м М. М.,8 кл. Курской ч. И. Д. в Стъдлец- 
ко т. К. у. ©" 

№ 85. Опредфлить стороны ‘равнобедреннаго преутабиикь, котораго 
периметръ = 8 ф., а площадь = 3 кв. ф. &№ 

хх У 

Называя основаше черезъ 2, а каждую изъ ан ыхъ сторонъ черезъ 

у, имЗемъ изъ условй задачи мы о 


д у=8: ее У4 у — 12=3. 
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Ршеше ихъ приводить насъ къ уравненю 
23 —442--9==0, 
которое легко разлагается на множителей 
(х— 3) (42 —1— 3) =0. 
Отсюда находимъ: 


3; = 1-13 о 1 — Уз 
91—65; 2>-— о $ 283 — о 
и соотвЪтственныя значеня для 79: 
15 — \13 15 ++ У13 
и и } ны 


Третья пара рёшенй, какъ дающая для стороны 2 По ратАЬНое 
значеше, очевидно условямъ задачи не удовлетворлеть. 


П. Финкельиипейнь. 3. А. (Новозыбковъ). Ученики: 4 кл. Курск. 1. В. Х., 5 ки Ли. 
м р. уч. М. Ф., п 1. А. П. и Н. Х., 7 кл: Курск. * И. П., Каменещь-Под 
‚ М. М. 8 кл: Курск. ъ. [. (., И, Д., м Н. С., Опдлецкой ч. Е. У. 





Примъчате 1. Нерфшенныя задачи (продолижене): 

№ 68. Внутри начерченной на бумагв окружности рад1уса В, помфщено концентри- 
чески коническое зеркало; котораго бокъ равенъ даметру основашая 2". Опредфлить ра- 
д1усъ. изображешя окружности, проектируемаго на бумагу по вертикальному направленю 
(т. е. радусь изображения для наблюдателя, смотрящаго съ безконечности по направленю 
высоты конуса.) 

№ 70. Между двумя тородами А и В протевають двф рфки. "Требуется построить 
между А и В дорогу по кратчайтему пути при услови, что’ берега каждой рзки при- 
нимаются за двЪ параллельныя прямыя и что мосты черезь рЪки должны быть перпенди- 
куларны берегамъ. (Предл. В. Студениовым»). 

Примъчаще `2. Запоздалыя рфшеня; А. К. №№ 36 и 59, и учен. 8 кл. Курск. г. 
И. Д. № 56. 





Отвфты. редакщи и заявленя. 


М. С. В. (С-.Петерб.) Предлагаемая Вами обратная теорема не имфеть по нашему 
мнфню существеннаго значення при преподаванйи геометри. Притомъ-же, приготовлять 
отдвльные оттиски одной теоремы, которая ‘съ доказательствомь и чертежеме заняла-бы 
не болфе 1/« печатанной страницы,—мы не беремся. 


Учениковъ, ршающихъ наши задачи, редакшля просить перестать присылать теперь 
свои р$шен1я 00 времени окончамя зодичныхь экзаменовь, т. е. до начала каникулъ. Во- 
просы и задачи будуть по прежнему предлагаться въ каждомь № журнала, но рёшешемъ 
ихь удобнфе будеть занаться въ болфе свободное время. < 7 

ТВмъ изъ гг. Директоровъ гимназй и реальныхь училищь, которые разре и’ уче- 
никамь пересылать свои рфшенйя и`отвфты черезъ посредство канцеляр!и и этимь иббавяли 
многихь отъ довольно зиачительнаго. расхода на почтовыя марки, Не - аби 
благодарность за это содфйстые стремлешямъ редакщи. 


р 


Редакторъ-Издатель 3. К” Шпачинсний. 








Дозволено цензурою. Кевъ, 13 Апр$ля 1887 года. 
Тип. Е. Т. Кереръ, арендуемая Н. Пилющенко и С. Бродовскимъ. 


ОТЪ РЕДАНШИ. 


ВЪстникъ Опытной Физики и Элементарной Математики, 


издаваемый въ г. Юевв съ 20 августа 1886 года при участи иногородныхь и мфетныхъ 
сотрудниковъ, выходить брошюрами въ 1*]2 печ. листа, 


по двнадцать номеровъ въ каждый учебный семестръ (полугод!е). 


Учебные семестры считаются: съ 15-го января по 15-е мая и 
съ 20-го августа по 20-е декабря. 

Журналъ не выходить въ течене каникуларнаго времени, т. е. 
съ 15-т0 мая по 20-е августа и съ 20-го декабря по 15-е января. 

Подписка принимается: на гражданскай годъ (еъ 15 анваря по 20 де- 
кабря), на учебный годъ (съ 20 августа по 15 мая) и на каждый семестръ 
отдфлЬно. 

Подписка не принимается мене чЪмъь на одинъ семестръ. От- 
дФльными номерами журналъ не продается. 

Лица, подписавияся въ течене семестра, получаютъ вс номера, 
вышедиие съ начала семестра. 

Учебныя заведенйя и служание въ таковыхъ при своевременномъ 
заявлени 0 высылкЪ журнала въ кредитъ могутъ вносить деньги 
когда угодно въ продолжеще означеннаго ими срока подписки. 


Подписная цф5на съ доставкою и пересылкою: 


3 рубля за каждый семестръ, или 6 рублей въ годъ (за два семестра). 

Подписка принимается въ редакци (ЕКевъ, Нижне-Владимрекая, 
№ 19) и въ книжныхъ магазинах, которые удерживаютъ въ свою 
пользу 5°/0 подписной суммы. 





Редакция „ВЪстника Оп. Физики и Элем. Математики“ прини- 
маетъ на себя по соглашен!ю издаше на русскомъ языкВ сочинений, 
Учебниковь и брошюръ по физикЪ и математикЪ, а также посредни- 
чество въ пр!обрЪтен!и какъ русекихъ, такъ и иностранныхъ спещаль- 
ныхъ физико-математическихь журналовъ и книгъ. 2 
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Плата за объявления, помЪщаемыя на оберткЪ урна 


1-й разъ: за страницу — 4 рубля. . 
1/5 стр. — 2 о 

” 2 ” а 

” А » о я < 
При повторени взымается всяый разъ половина хе наченной платы 
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ЭЛЕКТРИЧЕСТВО“ 


ЖУРНАЛЪ ИЗДАВАЕМЫЙ \1 ОТДЪЛОМЪ 


ПМПЕРАТОРСКАГО РУССКАГО ТЕХНИЧЕСКАГО ОБЩЕСТВА. 


Рекомендованъ Ученымъ Комитетомъь Мин. Народнаго Просвфщеня для 
фундаментальныхъ библ1отекъ мужекихъ гимназ!й и реальныхъ училищь. 


\Фурналъ выходите въ 1887 году, по примфру прошлыхь лЪфтъ, два, 
раза въ мЪсяць, тетрадаями оть одного до двухь печатныхь листовъ, 
съ рисунками, р$занными на дерев$, литограф1ями и хромолитогра{\ями. 


ПРОГРАММА: 


1. Отчеты о дЪйстыяхъ электро-техническаго отдла. 

2. Отчеты о техническихь бесфдахь, состоявшихся въ отдфлЪ, и публич- 
ныя лекщи по электротехникЪ. 

3. Оригинальныя и переводныя статьи по теори электричества, обще- 
доступно изложенный. 

4. Оригинальныя и переводныя статьи по прим$неню электричества къ 
телеграфи, къ гальванопластикВ, къ электрическому освзщен!ю, въ 
электро-движеню и вообще по практическому примфнению электриче- 
ства въ научныхь изслВдовашяхь, искусствахъь и общежитти. 

5. Критическое обозр$н1е литературы по электротехникВ и библ1отрафли. 

6. Обзоръ новостей по электротехникЪ въ нашемъ отечествВ и затра- 
ницею. 

7. Корреспонденшя по вопросамъ, адресованнымъ вь Общество, по. 
электротехникЗ, и 

8. Всякого рода частныя техничесвя объявлешя, помфщаемыя за уста- 
новленную плату. 


Цна журнала за годъ, съ пересылкой и доставкой на домь 6 руб., 
за 1/› года -— 3 руб. 50 в. Подписка принимается въ С.-Петербург%: 
въ оптическомъ магазинЪ г. Рихтера; въ Москвз: у Мамонтова и въ 
оптическомъ магазинЪ г. Швабе; въ Клев%: уг. Оглоблина; въ Одесс: 


у г. Благо. Рг. иногородные благоволатъ обращаться: < 


Въ редакщю въ С. -Петербург, бе ‚№2. 


Желаюние подписаться съ разсрочкой, благоволятъ нЕ ТЬСЯ ВЪ. 
редакцию. Разерочка дляслужащихь, при подпискЪ чрез” гг. вазна- 


чеевъ, допускается на общепринятых оС 
Новые подписчики могуть получать журналъ аи г. 0 Зр,, 
а за 1881, 1882, 1883, 1884, 1885, и и гг. по 6 руб. съ 
пересылкой. „® 


